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NR-10

A Norma Regulamentadora n°10 é um documento que descreve um conjunto de procedimentos e requisitos para as atividades
que envolvem a energia elétrica, em busca da melhoria nas condicées das instalacées elétricas, adogéo de zonas de risco,
reciclagem da mé&o de obra, dimensionamento de equipamentos de proteg@o individual e coletiva, sinalizacdo, procedimentos
e utilizacdo de dispositivos e ferramentas apropriados de acordo com o tipo de instalacéo.

A NR-10 tem como objetivo reduzir o indice de acidentes e 6bitos em atividades envolvendo energia elétrica. Também é
importante frisar que toda norma regulamentadora (NR) possui o efeito de lei, sendo o Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE) e 6rgaos competentes responsdveis pela fiscalizacdo da mesma, penalizagdes ao empregadores que ndo se adequarem
e, de acordo com as circunsténcias podendo responder as agdes civis e criminais.

Inicialmente, ndo existem produtos certificados de acordo com a NR-10, pois a norma néo estipula padrdes de teste, ensaios
ou certificacdes. Para que um instrumento de medicdo atenda as exigéncias descritas na NR-10, serd necessdrio que os
mesmos s6 possam ser utilizados nos locais de trabalho sendo compativeis com a instalac@o elétrica existente, preservando
as caracteristica de protecdo, respeitando as recomendacdes do fabricante e as influéncias externas. Conforme o texto da
norma NR-10, o equipamento, dispositivo ou ferramenta elétrica deve estar adequado seguindo certificacdo de normas
técnicas nacionais ou internacionais aplicaveis, portanto para o caso de instrumentos de medigéo para tensdo ou corrente néo
dispomos de normas técnicas nacionais, adotando-se a norma IEC 61010 como vigente & este segmento.

International Electrotechnical Commission (IEC)

A IEC E uma organizacdo mundial de padronizacéo que inclui todos os comités nacionais de eletrotécnica. O obijetivo do IEC
é promover a cooperacdo internacional em todas as questdes relativas & padronizacdo nos campos elétricos e eletrénicos.
A IEC também publica Normas Internacionais, Especificacdes Técnicas, Relatérios Técnicos, Especificacdes Publicamente
Disponiveis e Guias, além de colaborar estreitamente com a Organizacdo Internacional de Normalizacgo (ISO) de acordo
com as condigdes determinadas por acordo entre as duas organizacdes.

A Norma Internacional IEC 61010 foi preparada pelo comité técnico IEC 66: Seguranca de medicdo, controle e equipamento
de laboratério. Esta norma especifica os requisitos de seguranca que geralmente sGo aplicdveis a todos os equipamentos
dentro de seu escopo, como equipamento de teste e medicGo elétrica, equipamentos de controle de processos industriais
elétricos e equipamentos de laboratério elétrico.

Afinalidade dos requisitos desta norma é garantir que os PERIGOS para o operador e para a drea circundante sejam reduzidos
a um nivel tolerével, alguns dos requisitos para protecé@o contra tipos especificos sGo apresentados na seguinte forma:
Choque elétrico ou queimadura, riscos mecénicos, propagacéo de fogo do equipamento, temperatura excessiva,
requisitos para protecdo contra perigos decorrentes razoavelmente previsiveis e fatores ergonémicos.

Categorias de Sobretensdo

A escolha de um instrumento adequado deve levar em consideracdo ndo somente a tensdo de trabalho nominal, mas também
aspectos relacionados com as caracteristicas das instalagdes em que o instrumento seré utilizado.

CAT I

l
| | | CATIV

Categoria | Categoria ll

E destinado para equipamentos que sdo alimentados
apartir de uma fonte de ALIMENTACAO, na qual foram
tomadas medidas para reduzir substancial e confiantemente
SOBRETENSOES DE TRANSIENTE a um nivel onde elas néo
possam causar um PERIGO.

Exemplos de ambientes CAT | sdo aqueles que contém circuitos
eletrdnicos como computadores, aparelhos eletrénicos, efc.

E destinado para equipamentos que séo alimentados a partirda
fiacdo do edificio. Aplica-se tanto ao equipamento conectado
& tomada como ao EQUIPAMENTO PERMANENTEMENTE
CONECTADO.

Exemplos de ambientes CAT Il séo eletrodomésticos e cargas
similares



Categoria lll

F para equipamentos destinados a fazer parte de uma
instalacGo de cabeamento da edificacdo. Equipamentos
Categoria 1l de Sobretenséo sdo projetados para
quando for desejado um maior grau de confiabilidade e
disponibilidade.

Exemplos de ambientes CAT Il sGo quadros de distribuicdo,
disjuntores, sistemas de fiacdo, cabos, barramentos, caixas
de juncdo, interruptores, tomadas de saida na instalacéo
fixa, equipamentos para uso industrial e alguns outros
equipamentos como motores estaciondrios com ligagdo
permanente & instalacéo fixa.

Tensdo Nominal AC ou DC

Categoria IV

E para equipamentos instalados na origem ou perto da
origem da alimentacdo elétrica da edificacdo, entre a
entrada da construgéo e o quadro de distribuicdo principal.
Equipamentos para a Categoria IV de Sobretensdo
sGo também projetados quando um grau ainda maior de
confiabilidade e disponibilidade é desejado.

Exemplos de ambientes CAT IV podem incluir medidores
de tarifas de eletricidade e dispositivos de protecdo contra
sobrecorrentes primdrios.

Teste de Transiente em

Categoria de Sobretenséo

em Relacdo ao Terra

Isolacéo Bésica

CAT | 600V 2500V
CAT | 1000V 4000V
CAT Il 600V 4000V
CAT Il 1000V 6000V
CAT Il 600V 6000V
CAT Il 1000V 8000V
CAT IV 600V 8000V
CAT IV 1000V 12000V

Qual a Diferenca de CAT Ill 600V ou CAT Il 1000V?

Erradamente poderiamos dizer que ambos caracterizam um mesmo grau de protecdo ou até mesmo imaginar que o de
Categoria Il 1000V apresentaria protecéo superior ao de Categoria lIl 600V.
Na realidade, o valor de pico do impulso transiente de tenséo aplicado nos testes € o mesmo para as duas Categorias

(6000V), entretanto a diferenca encontra-se na impedéncia

das fontes fornecedoras do impulso. Como a impedéncia da

fonte para o teste da Categoria lll é de 2Q), a corrente neste teste é 6 vezes maior que a corrente do teste da Categoria Il

(impedancia de 12Q).

Instrumentos True RMS x Ndo True RMS

m Com as recentes tecnologias empregadas em fontes, lémpadas, estabilizadores e equipamentos em geral,
m tem-se a distorcdo da tensdo e o consumo ndo linear de corrente fornecida pela rede elétrica, exigindo

Comercialmente, o termo “True RMS” é utilizado para diferenciar os
sistemas de medida de instrumentos com tecnologias diferentes. Os
modelos néo True RMS referem-se ao sistema de medida por resposta
média, basicamente calibrado para o valor RMS da onda senoidal,
como o da rede elétrica sem distorcéo. Ou seja, se o sinal medido for
significativamente diferente da onda senoidal, a leitura serd incorreta.
Ja o termo “True RMS” é destinado aos instrumentos com sistema de
medida por integragdo ou RMS verdadeiro, obtendo o valor eficaz ¢ . 4o Onda Senoidal
verdadeiro para qualquer fipo de sinal, respeitando os limites de

resposta em frequéncia e fator de crista do instrumento.

A tabela ao lado mostra uma comparacéo das leituras obtidas por
diferentes tipos de instrumentos, ndo True RMS ou True RMS com
acoplamento AC ou AC+DC (quando temos nivel DC junto ao nivel

AC), para alguns exemplos de sinais. Note que apenas para a

pura (sinal de rede elétrica sem distorcéo), as leituras séo coincidentes

e reais. Nos demais casos, incluindo sendéide distorcida,

nos depararemos com diferenca nas leituras quando utilizamos um

instrumento ndo True RMS.

True RMS e Filtro de Frequéncia

medidores mais eficazes para estas aplicacées, os chamados True RMS.

Forma de Onda de Corrente
de uma carga néo linear

Instrumentos True RMS x True RMS AC x Néo True RMS

True RMS >
Medida por Integragdo Nﬂp True RMS
Acoplamento | Acoplamento Med'd",;z;iie‘p"""
AC+DC AC

Sinal de Entrada

senéide Sendide Pura /\/ VERDADEIRO VERDADEIRO VERDADEIRO
Retificagdo Onda Completa (Y VERDADEIRO 56,5% Abaixo  57,9% Abaixo

sempre Retificagdo Meia Onda N\ VERDADEIRO 22,9% Abaixo  22,2% Abaixo
Quadrada o
e [, VERDADEIRO  VERDADEIRO  11,0% Abaixo
Triangular VERDADEIRO VERDADEIRO 4,0% Abaixo

Essas duas funcées sao facilmente confundidas, mas sGo completamente diferentes. Enquanto o True RMS é uma tecnologia
que realiza a medida por integracéo em vez de reposta media, o filtro de frequéncia é uma funcdo onde proporciona uma
leitura de medida mais limpa, por exemplo quando se tem uma linha de tenséo com ruido, é possivel obter leituras corretas,
o que ndo ocorre quando utilizado somente a tecnologia True RMS, outro exemplo é a medicéo de tenséo em inversores
de frequéncia, usados em partidas de motores elétricos; utilizamos filiros como o LPF e até para sinais modulados (PWM).



SIMBOLOS TECNICOS

PROJETADO
CCONFORME NORMA
IEC 61010

CAT 111 300V

Indica que o instrumento é adequado, em termos de
seguranca, para efetuar medidas em equipamentos
e dispositivos industriais até 300V.

CAT 1l 600V
Indica que o instrumento é adequado, em termos de
seguranga, para efetuar medidas em equipamentos
600V N dispositivos industriais até 600V.
e CAT 111 1000V
IEC 61010 . .
Indica que o instrumento é adequado, em termos de
seguranca, para efetuar medidas em equipamentos
e dispositivos industriais até 1000V.

CAT llI
1000V

PROJETADO
CONFORME NORMA
C 610

CAT IV 400V
Indica que o instrumento é adequado, em termos de
seguranca, para efetuar medidas em equipamentos e

quadros gerais industriais até 400V.

PROJETADO
CONFORME NORMA
IEC 61010

CAT IV
600V

CAT IV 600V

Indica que o instrumento é adequado, em termos de
seguranca, para efetuar medidas em equipamentos
e quadros gerais industriais até 600V, sendo voltada
para sistemas de baixa tensdo.

CAT IV 1000V

Indica que o instrumento é adequado, em termos de
seguranca, para efetuar medidas em equipamentos
e quadros gerais industriais at¢ 1000V, é a categoria
mais segura para sistemas de baixa tensdo.

COLORIDO

Indica que o instrumento possui um display colorido.

PROJETADO
CONFORME NORMA

IEC 61010

CAT IV
1000V

Colorido

DATA LOGGER

Indica que o instrumento possui registrador interno
para armazenar medidas efetuadas em um intervalo
de tempo.

Data
Logger

DROPTEST

Indica que o instrumento suporta quedas de deferminas
alturas.

FILTROS DE FREQUENCIA

Indica que o instrumento possui filiros de frequencia
como por exemplo: Filiro Passa Baixa (LPF), Filiro Passa
Alta (HPF), Driver de Frequéncia Varidvel (VFD) ou
Modulacéo por Largura de Pulso (PWM).

FUNCAO INRUSH

Indica que o instrumento realiza medidas de corrente
de partida de motores.

i
=

Bluetooth

cd B8 20 HH A2 G

MEMORIA

R
THD
gt
LAC_
It
ACDC

3

DETECTOR de TENSAO
SEM CONTATO

FUNCAO LEQ
Indica que o instrumento possui a funcdo nivel
equivalente continuo (média equivalente).

INTERFACE BLUETOOTH

Indica que o instrumento pode trocar dados através
da tecnologia Bluetooth.

INTERFACE RS-232

Indica que o instrumento pode trocar dados com
computadores, via interface serial (RS-232).

INTERFACE USB

Indica que o instrumento pode trocar dados com
computadores, via interface serial de alta velocidade

(USB).

IP 54

Indica que o instrumento é protegido contra poeira e
projecdes de dgua.

IP 65

Indica que o instrumento ¢ fotalmente protegido contra
poeira e jatos d’dgua de acordo com a norma.

,
MEMORIA EXTERNA

Indica que o instrumento possui a opcdo de
armazenamento por memdria externa, através de
um cartdo de meméria.

TENSAO SEM CONTATO

Indica que o instrumento possui a funcdo de
Deteccdo de Tensdo AC sem contfato vivo com o
condutor.

THD

Indica que o instrumento realiza medida de toxa de
distorcdo harménica total, indicando a porcentagem de
distorcéo total de tenséo ou corrente AC.

TRUE RMS AC

Indica que o instrumento apresenta resposta de
medicdo True RMS com acoplamento AC, utilizada
para sinais senoidais e ndo senoidais.

TRUE RMS AC+DC

Indica que o instrumento apresenta resposta de
medicdo True RMS com acoplamento AC+DC,
utilizada para sinais senoidais, ndo senoidais,
retificacio de meia onda e retificacGo de onda
completa.
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* Multimetros de Alta Robustez
* Multimetros com Dispositivo de Registros
* Multimetro com Calibrador de Processos
* Multimetro Gréfico



MULTIMETROS DIGITAIS

LINHA DE ALTA QUALIDADE MINIPA
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HD2400

Instrumento True RMS para medidas de
cargas néo lineares, com selegdo de faixa
automdtica, funcdo LoZ para medidas
que necessitam de baixa impedéncia,

True RMS
RANGE  yaxmiN REL Hz% RANGE
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HD2500

O HD2500 possui funcéo de
detecco de Fasimetro, faixa de
medicdo de temperatura e medicoes
em baixa impedéncia.

design robusto, lanterna, protecéo IP65 e
capacidade de resistir quedas de até 2m.

FASIMETRO

HD2500

6000 Counts.

Pro DMM HVAC & Molor

REL

IP65
46CQ
Hz I\/

CAT I 1000V /
ATIV 600V, /48

FUSED 1000V max
MAX 30sec EACH 15min

FASIMETRO
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HD2510

Este modelo possui como diferencial
as funcées True RMS AC e AC+DC
e Peak Hold quando comparados
ao modelo HD2400.
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C&TOUI AC FREQUENCIA 00 AC IP 65 m ACDCH P65 [ rreavinan

MODELO HD2400 HD2500 HD2510

Display LCD / Contag 3 5/6 Digitos / 6000 3 5/6 Digitos / 6000 Duplo 3 5/6 Digitos / 6000

lluminagdo / Barra Grdfica Il o / Barra Grdfica lluminagdo I o / Barra Grdfica

True RMS True RMS AC True RMS AC True RMS AC/ AC+DC

Tensdo DC 600m/6/60/600V 600m/6/60/600/1000V 600m/6/60/600/1000V

Tensdo AC 600m/6/60/600V 600m/6/60/600/750V 600m/6/60/600/750V

Corrente DC 60014/600011/60m/600m/6/20A 60014/600011/60m/600m/6/20A 6001/60001./60m/600m/6/20A

Corrente AC 60011/600014/60m/600m/6/20A 6001/60001/60m/600m/6/20A 60014/600011/60m/600m/6/20A

Resisténcia 600/6k/60k/600k/6M/60MQ 600/6k/60k/600k/6M/60MQ 600/6k/60k/600k/6M/60MQ

Capaciténcia 6n/60n/600n/614/6014/60011/6m/60mF 6n/60n/600n/614/6014/6001/6m/60mF 6n/60n/600n/614/6014/60011/6m/60mF

Frequéncia 10Hz a TMHz 600Hz a 40MHz 100Hz a 40MHz

Frequéncia de Rede v v v

Temperatura x -40 a +1000°C x

Teste de Continuidade/Diodo v v v

Madx./Min./Méd./Relativo Max./Min./Relativo Madx./Min./Relativo Max./Min./Relativo

Desligamento A Gtico v v v

Data Hold/Peak Hold D/P D D/P

Duty Cycle 0,1% a 99,9% % 0,1% a 99,9%

Baixa Impedadncia (LoZ) 600V/300kQ 600V/300kQ 600V/300kQ

Filtro Passa Baixa (LPF) 1kHz ® 1kHz

Fasimetro x v v

Lanterna v v v

Grau de Protegdo IP65 IP65 IP65

Teste de Queda 2m 2m 2m

Mudanga de Faixa Automdtica/Manual Automdtica/Manual Automdtica/Manual

Precisdo Bdsica 0,5% 0,5% 0,5%

Categoria de Seguranca CAT 111 600V CAT IV 600V CAT IV 600V

Ali (do 1x9V 1x9V 1x9V

Dimensdes (mm) / Peso (g) 180x87x59 / 428 195x95x58 / 473 195x95x58 / 473

Garantia 12 meses 12 meses 12 meses

AMINIPA | yyy.minipaelectric.com.br

ELECTRIC



N\ Twmipo ET-2587

HFR12 RANGE MAX MIN HOLD P+P- REL A

AUTO POWER OFF  CAT 1] 1000V
TRUE RMS AC+*DC  CAT IV 600V

MAX 400mA nsHz%
pAmMA-+ COM V Q-

@

ET-2587

E um instrumento ideal para indUstria,
possuindo filiro True RMS AC+DC,
Filtro Passa Baixa e Condutancia.
Destaca-se também por seu display
de 60.000 contagens.
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HBC FUSED
HBC FUSED. ‘WOV CATN

N\ hhinipo E

ET-2615A

Este modelo possui registrador interno
para até 87.000 medidas no modo
display simples e 43.500 medidas no
modo display duplo, que possibilita
a coleta automdtica de dados para
andlise posterior.
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ET-2940

Multimetro com True RMS AC+DC de
alta preciséo, com 500 mil contagens
e medidas de tensdo em sistemas
controlados por PWM. Possui funcao
de % de Loop de Corrente.

o Qe Rrwe Rms ) FILTRO
m AC-DCNY rreavinan

MODELO ET-2587 ET-2615A ET-2940

Display LCD / C 45/6 Digitos / 60000 Duplo 4 Digitos / 10000 (ACV/DCV/Hz/nS) Duplo 5 4/5 Digitos / 500000 (DCV/Hz)
lluminagdo / Barra Grdfica Il o / Barra Grdfica lluminagdo / Barra Grdfica Il o / Barra Grdfica
True RMS True RMS AC/ AC+DC True RMS AC/ AC+DC True RMS AC/ AC+DC

Tensdo DC 600m/6/60/600/1000V 60m/600m/10/100/1000V 500m/5/50/500/1000V

Tensdo AC 600m/6/60/600/750V 60m/600m/10/100/1000V 500m/5/50/500/1000V
Corrente DC 60012/600014/60m/400m/20A 6001/60001/60m/600m/6/10A 50014/500011/50m/500m/5/10A
Corrente AC 60014/600014/60m/400m/20A 600,1/60001/60m/600m/6/10A 50014/500011/50m/500m/5/10A
Resisténcia 600/6k/60k/600k/6M/60MQ 600/6k/60k/600k/6M/60MQ 500/5k/50k/500k/5M/50MQ
Capacitdncia 6n/60n/600n/611/6014/600/6mF 60n/600n/64/6011/60014/6m/25mF 50n/500n/544/5014/50014/5m/25mF
Frequéncia 60/600/6k/60k/600k/6M/10MHz 5 a TMHz 5a IMHz

Frequéncia de Rede ® v v

Temperatura -50 a +1300°C Duplo -50 a +1000°C Duplo -50 a +1000°C

Teste de C idade/Diodo v v v

Max./Min./Méd./Relativo Max./Min./Relativo Max./Min./Méd./Relativo Max./Min./Relativo
Desligamento A Gtico v v v

Data/Peak Hold D/P D/P D/P

Duty Cycle 5% a 95% 0,0% a 100,0% 0,1% 0 99,9%

Baixa Impedancia (LoZ) x 10/100/1000V 460kQ ®

Filtro Passa Baixa (HFR) 1kHz/10kHz 3 ®

Drive de Frequéncia Varidvel (VFD) % x 440Hz

Condutéincia 60nS 100nS 99,9nS

Porcetagem de Loop ® ® 4a20mA

Decibel 3 3 dBm

Auto Check ACV/DCV/Q b ACV/DCV/Q x

Data Logger ® 87.000 Registros (Simples) ou 43.500 (Duplo) %

Beep Guard v v %

Interface e Software Interface USB Interface USB Inferface USB

Mudanca de Faixa Automdtica/Manual Automtica/Manual Automdtica/Manual

Preciso Bdsica 0,08% 0,08% 0,02%

Categoria de Seguranga CAT IV 600V CAT IV 1000V CAT IV 1000V

Alimentagdo 1x9v 1x9V X9V

Dimensdes (mm) / Peso (g) 198x90x44 / 400 208x103x65 / 635 208x103x65 / 635

Garantia 60 meses 60 meses 60 meses

www.minipaelectric.com.br |AMINIPR
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ET-2801
COM DATA LOGGER [ e

\l“\"l!
AUTD TEST e w

863 8-~ " ac+DC |

39388

STOME RECALL & " dB LOG RATE
MAX MIN AVG  SETUP dBm DATA LOG

l“\l\“

Multimetro destinado ao usoindustrial devido a sua categoria
de seguranca CAT IV 600V. E robusto e acompanha holster
de protecdo que inclui espaco reservado para as pontas
de prova. Além disso, possui protecdo contra Quedas,
Choques e Vibracées e precisdo bdsica de 0,03%. ENTER A-HOLD

True RMS AC / AC+DC;

* Display Duplo;

* Auto Power Off programdvel;

* Beep-Guard;

e Auto Test;

* Deteccdo Automdtica de Fusivel Queimado;
* Cursor de navegacdo de Funcoes;

* Suporte Magnético para fixacéo.

PROJETADO
CONFORME NORMA
IEC 61010

MODELO ET-2801
Display LCD / Contag Duplo 4 3/4 Digitos / 40000
lluminagdo / Barra Grdfica lluminagdo (Automdtica)/Barra Grdfica
True RMS True RMS AC/ AC+DC
Tensdo DC 40m/400m/4/40/400/1000V
Tensdo AC 40m/400m/4/40/400/1000V Sensor Crepuscu | ar
Rejeigdo de Alta Frequéncia (HFR) 800Hz
Corrente DC 40m/400m/10A Modelo profissional dotado
Corrente AC 40m/400m/10A de sensor crepuscular que
Resisténcia 400/4k/40k/400k/4M/40MQ aciona automaticamente
Temperatura -200 a+1200°C a iluminagdo do display
Capacitdncia 4n/40n/400n/411/4014/40014/4m/10mF em ambientes com baixa
Frequéncia 40/400/4k/40k/400k/4MHz luminosidade, caracteristica
Frequéncia de Rede v que auxilia a preservar a
Duty Cydle 20,0% a 80,0% vida dtil da bateria.
Limite Hi/Lo (Acima/Abaixo) v
Decibel dBm/dB
Teste de Continuidade/Diodo v
Data/Auto/Peak Hold AP Brecs S . =
Mdx./Min./Méd./Relativo Max./Min./Méd./Relativo [ =v ] Selegio da Tela ] | e
Deslig A dtico v - [ rindp ][ e || Tabcla | [ oo J[ o ]
Mudanga de Faixa Automdtica/Manual Lo 1] -, LEE
Meméria 1000 Registros T i
Data Logger 20000 Registros \ TR ——
Interface e Software Interface USB
Precisdo Bdsica 0,03%
Beep Guard v
Teste de Queda 1,22m
Categoria de Seguranca CAT IV 600V
Ali o 4x1,5VAA
Dimensdes (mm) / Peso (g) 207x95x52 / 620
Garantia 60 meses I -
Data Logger e Software de comunicagdo.
10 AMINIPQ| www.minipaelectric.com.br
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ET-2990
COM CALIBRADOR AXIinite. ety mere

—_—

AUTO TEST MEM IIJ0 MAX MiN avG W
DE PROC ESSOS HOLD autoRANGE 4) » A HFR ACHDC

-38888:"

Modelo com excelente desempenho e desligamento ﬂm ':33'3% T
automdtico programével. Diferencia-se pela unido das QIGEE BEEANL AN MM S
funcées de multimetro e calibrador de processos em

um Unico instrumento. HFR ENTER A-HOLD

* Saida de Corrente automdtica ou Ajustavel (Rampa/Degrau);
* Saida de Corrente 0 a 20mA ou 4 a 24mA;

* Saida de Tenséo 32V e 24V no modo Hart;

* Multimetro incorporado;

e Cursor de navegacdo de Funcées;

B o . ROUETADD
* PrecisGo Bdsica 0,05%; CONF-ORME NORMA
IEC 61010

mA

LOOP POWER

* Filtro de Rejeicdo de alta frequéncia HFR;
* TRUE RMS AC / AC+DC;

* Meméria 100 registros;

* lluminacdo Automdtica.

43 WinDMM507 v1.0 =

Ele Options Tools Help

=y o TRUE RMS Pro DMM
Function - . Datalog Period (s)
AC mV MAX—] MIN-— AVG:—] 5 = True RMS
Range 05 Datalog Max Number =
50.000mV E 1000 e Al =) Hz
wanvemy || 2 AC+DC mAT COM A\ Vv Q-
Reading ) 455 Plot 1
1.554mV i Line OFil
= MAX—] MIN— AVG—] . 600V

CAT.IV
0C MAX
B I jaav I ooy )
400mA gy 13
FUSED -

Minor Display

FILTR‘Q

a0t Data
o
H
2

FREQUENCIA

X Minor Grid
Y Minor Grid

Stamp 4 ’

Software de comunicacdo USB.

Calibrador portdtil indicado
para processos industriais

Display LCD / Contag 4 4/5 Digitos (Duplo) / 50000

lluminagdo / Barra Grdfica lluminagio (Automdtica)/Barra Grdfica

True RMS True RMS AC/ AC+DC

Tensiio DC 50m/500m/5/50/500/1000V O calibrador de processos ET-2990 é aplicavel
Tensdo AC S0m/500m/5/50/500/1000V em festes em sensores, indicadores, controladores
Corrente DC SOm/1A |6gicos programaveis (CLP), valvulas e atuadores
Corrente AC 50m/1A 4 .
Resisténcia 500/5k/50k/500k/5M/50MQ

Frequéncia 500/5k/50k/100kHz

Frequéncia de Rede v

Teste de Continuidade/Diodo v

Mdx./Min./Méd./Relativo Madx./Min./Méd./Relativo

Deslig Auromrics v

Data/Auto Hold/Peak Hold A

Rejeigdo de Alta Frequéncia (HFR) 800Hz

Porcentagem Loop 4~20mA

Modo de Geragdo de Corrente Ajustdvel/Rampa/Degrau

Geragdo de Corrente DCA Loop de 0 a 20mA/4 a 20mA

Saida de Tensiio 32V/24V (Hart)

Beep Guard v

Meméria 100 Registros

Interface e Software Interface USB

Mudanca de Faixa Automdtica/Manual

Precisdo Bdsica 0,05%

Categoria de Seguranca CAT IV 600V

Ali o 4x1,5V

Dimensdes (mm) / Peso (g) 207x95x52 / 630

Garantia 60 meses

www.minipaelectric.com.br |AMINIPQ
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V 4
Y 4 A\ inipa ezGraph DMM |
| 13/08/26 14:50 - O |
| vac 0.0047 13/08/22 22:00:15
3.0000 : :

1.8000

06000 =
Instrumento  completo  com e e e
interface USB, software e bateria

e REC_01 Start:13/08/22 21:59:46

reca I’reg Ovel . | DELETE << >> RETURN

True RMS 60000 COUNTS
ezGraph D G GED OE
Multimetro gréfico com a Fungdo Trend Capture -

que adota a técnica de representacdo grdéfica de
medidas armazenadas, permitindo assim uma
andlise répida e completa de seus registros através
do préprio aparelho. Possui também a funcéo
Pass/Fail, capaz de comparar e julgar as medidas
obtidas, e armazenamento de até 20.000 dados.

12

G VA 61

Software de comunicacéo USB.

MODELO ezGraph

Display LCD / Contag Duplo 4 5/6 Digitos / 60000
lluminagio / Barra Grdfica lluminaggio / Barra Grdfica
True RMS True RMS AC/ AC+DC
Tensdo DC 60m/600m/6/60/600/1000V
Tensio AC 60m/600m/6/60/600/1000V
Corrente DC 60014/60001/60m/600m/10A
Corrente AC 60011/60001/60m/600m/10A
Resisténcia 600/6k/60k/600k/6M/60MQ

Capacitincia

6n/60n/600n/614/6014/60011/6m/60mF

Frequéncia

60/600/6k/60k/600k/6M/60MHz

Frequéncia de Rede

45Hz a 10kHz

Temperatura -40 a+-1000°C
Teste de Continuidade e Diodo v
Mdx./Min./Méd./Relativo Mdx./Min./Méd./Relativo
Di '.‘, A dtico v

Data/Peak Hold D/P

Duty Cydle 10,00% a 90,00%
Grafico de Tendéncias (Trend Capture) v

Filtro Passa Baixa (LPF) 1kHz

Condutdncia 60nS

Largura de Pulso 250,00ms

Decibel dBV/dBm

Limite Hi/Lo (Acima/Abaixo) v

Beep Guard v
Relégio/Calenddrio v

Meméria 20000 Registros
Data Logger 10000 Registros
Grau de Protegio 1P65

Interface e Software Interface USB
Mudanga de Faixa Automdtica/Manual
Precisdo Bdsica 0,025%

Categoria de Seguranca CAT IV 600V

Ali (do 1x7,5V Litio (Recarregdvel)
Dimenses (mm) / Peso (g) 225¢100x60 / 608
Garantia 36 meses

AMINIPA | yyy.minipaelectric.com.br
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ALICATES

Medidas de altas corrente
sem a necessidade de
abertura do circuito
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A LINHA

* Alicates de Alta Robustez

* Alicate para Média/Alta Tensao

* Alicate Amperimetro/Wattimetro com Garra Flexivel
* Amperimetros com Garras Flexiveis
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ALICATES DIGITAIS
PARA USO INDUSTRIAL COM A ALTA QUALIDADE MINIPA

A série HDC3000 é uma linha de alicates amperimetros de alta qualidade desenvolvida especialmente para
manuseio dentro da drea industrial, possuindo além das funcées bésicas, filtro de frequéncia, grau de protecéo
IP54, capacidade para resistir quedas de até 2 metros e funcéo LoZ que é capaz de testar falsas tensdes.

et OFF 1oy~
W o

Pretessionst AC Cirso Mevrs - vt

True RMS 9000 Counts
wGE pg Ma%

IP54 HDC3000

HDC3000

Perfeito para o uso de eletricista,
diferencia-se pelas medidas de
capaciténcia, corrente de até 600A
e medidas de Duty Cycle.

saect  OFF 108

@ [ -

FREQUENCIA

HDC3010

Desenvolvido  especialmente  para
trabalhos em motores e na drea de
climatizacdo (HVAC), possui medidas
tensdo AC/DC, medidas de corrente
uA AC/DC pelos bornes, fasimetro para
rotacdo de motores e também medidas

de temperatura.

At
seect  OFF L2y~

@ W

FILTRO
DE

FREQUENCIA

True RMS 6000 Counts

RwGE REL v
ZRo VA

HDC3020

Modelo mais completo da categoria,
possui todas as caracteristicas do
modelo HDC3010 e diferencia-se pelo
seu display duplo que auxilia a leitura de
suas medidas, funcéo filtro passa-baixa,
corrente AC/DC pela garra, fungdo
Inrush e Duty Cycle.

MODELO HDC3000 HDC3010 HDC3020

Display LCD / C 3 5/6 Digitos / 6000 35/6 Digitos / 6000 Duplo 3 5/6 Digitos / 6000
1l iio / Barra Grdfica I fio / Barra Grdfica 1l o Il o / Barra Grdfica
True RMS True RMS AC True RMS AC True RMS AC/ AC+DC
Corrente DC % 2000uA 20004/60/600A

Corrente AC 60/600A 60/600A 20004/60/600A

Tensdo DC 600m/6/60/600V 6/60/600V 6/60/600V

Tensdo AC 6/60/600V 6/60/600V 6/60/600V

Resisténcia 600/6k/60k/600k/6M/60MQ 60/600/6K/60K/600K/6M/60MQ 600/6K/60K/600K/6M/60MQ
Capaciténcia 60n/600n/64/6014/6000/6m/60mF 6n/60n/600n/614/6014/6001/6m/60mF 60n/600n/64/6011/6001./6m/60mF
Frequéncia 60Hz o 10MHz 60Hz a 40MHz 60Hz 0 40MHz

Frequéncia de Rede v v v

Temperatura x -40°Ca 1000°C -40°Ca 1000°C

Teste de Continuidade/Diodo v v v
Madx./Min./Méd./Relativo Max./Min./Relativo Madx./Min./Relativo Max./Min./Relativo
Desligamento A Gtico v v v

Data/Auto Hold/Peak Hold D D D

Corrente de Partida (Inrush) 3 ® v

Duty Cycle 0,1% 0 99,9% x 0,1% a 99,9%

Baixa Impedancia (LoZ) 600V/300kQ 600V/300kQ 600V/300kQ

Drive de Frequéncia Varidvel (Motor AC) % 80Hz 80Hz

Abertura de Garra 33mm 33mm 33mm

Didmetro de Condutor 33mm 33mm 33mm

Grau de Protegdo IP54 IP54 IP54

Mudanga de Faixa Automdtica/Manual Automdtica/Manual Automdtica/Manual
Preciso Bdsica 1,8% 1,8% 1,8%

Categoria de Seguranca CAT IV 600V CAT IV 600V CAT IV 600V

Ali ) 3x1,5V AA 3x1,5 AA 31,5 AA

Dimensdes (mm) / Peso (g) 235x83x47 / 338 235x83x47 / 338 235x83x47 / 338

Garantia 12 meses 12 meses 12 meses

AMINIPA| yyy.minipaelectric.com.br
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HD(C3708

True RMS

AC
5)

[DETECTOR de TENSAO}

SEM CONTATO

ATV 600V

o
=
(=]
-

FASIMETRO

Modelo True RMS de alta precisdo, garante a
precisdo de medida de 1% a 100%, ideal para
o uso na drea de climatizagdo (HVAC), possui
funcées especiais como fasimetro e funcdo de NCV
e medidas de temperatura.

MODELO HDC3708 ET-3902
Display LCD / Contag 3 5/6 Digitos / 6000 3 5/6 Digitos / 6000
Iluminagdo v v

True RMS True RMS AC TrueRMS AC/ AC+DC
Tensdo DC 6/60/600/1000V 600/1000V
Tensdo AC 6/60/600/750V 600/1000V
Corrente DC 60011/3000A 2000/200014/60/600/1000A
Corrente AC 60/600A 60/600/1000A
Resisténcia 60/600/6k/60k/600k/6M/60MQ 600/6k/60kQ2
Capacitdncia 6n/60n/600n/61/6014/6004/6mF 200u/2500uF
Frequéncia 600/6k/60k/600k/1MHz ®

Frequéncia de Rede v v

Temperatura -50°Ca 1350°C -40°C a 400°C
Teste de Continuidade/Diodo v v
Mdx./Min./Méd./Relativo Mdx./Min./Relativo Relativo

Deslig Atomdrics v v

Data/Auto Hold/Peak Hold D D/P

Corrente de Partida (Inrush) x v

Precisdo em Baixas Correntes (AMP TIP) | 3¢ 60A AC/DC
Detecgdo de Tensdo sem Contato (NCV) | v/ x

Detecgiio de Campo Elétrico (EF) ® 5 Niveis
Fasimetro v v

Lanterna % v

Abertura de Garra 35mm 51mm

Didmetro de Condutor 32mm 5Tmm

Teste de Queda Tm ®

Mudanca de Faixa Automdtica/Manual A a
Preciso Bdsica 2,0% 1,8%

Categoria de Seguranga CAT IV 600V CAT IV 600V

Ali (o 1x9V 3x1,5AA
Dimensdes (mm) / Peso (g) 230x77,5x44 / 320 258x94x44 / 392
Garantia 12 meses 24 meses

FUNCAO AMPTIP

A tecnologia AmpTip é voltada para medicées

de baixa corrente com maior precisdo, exigindo

apenas

o posicionamento do condutor

semicirculo da parte superior da garra.

no

AN u‘mmpo ET-3902

ET-3902

FASIMETRO

Equipamento robusto e pratico, com funcdo “AMP
TIP” que permite a medicdo com melhor precisdo
em cabos com diédmetros menores, funcdo EF,
com True RMS AC e AC+DC, possui a funcdo de
fasimetro para identificagéo das fases de um motor

e também funcéo Inrush.

www.minipaelectric.com.br |AMINIPR
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HDC2550T/R
ALICATE AMPERIMETRO PARA MEDIA/ALTA TENSAO

Instrumento para medicdo de média/alta
corrente e corrente de fuga em linhas de
transmissdo de energia. Medicdo feita
através de sistema sem fio até 20 metros
de distdncia entre o receptor e transmissor.

A\ inipa HDC2550R
,, MobELO__________HWDOOSSOTR
T\ T — | Display LCD / Contagem | 4Bits \
| luminagiio lv ‘
| Tenstio de Teste | 69KV (50/60Hz) \
| Corrente AC | 100/200/600A \
| Transmissdio (Receptor e Transmissor) | Frequéncia de 433MHz até 20m \
\ Desligamento Automdtico \ v ‘
‘ Memoria ‘99 Registros ‘
| Adaptador Universal para Vara de Manobra lv ‘
| Abertura de Garra |33mm ‘
| Didmetro do Condufor | 33mm \
| Mudanga de Faixa | Automética \
‘ Precisio Bdsica ‘ 1,0% ‘
|

| Alimentagio | 4x1,5V AMA

Transmissor: 68x24x28,5 / 335
Receptor: 75x170x30 / 250

‘ Garantia ‘ 12 meses

Dimensdes (mm) / Peso (g)

HDC2550T

e p—
-T\

) )
\ n A7/

e 560 W6 Tia .

Sl s e

Tl @] o T o ~ . |
o e et



ET-4095

ALICATE AMPERIMETRO/WATTIMETRO
COM GARRA FLEXIVEL

Realiza medida de Poténcia Ativa AC/DC, deteccdo de tenséo sem contato (NCV) e indicacéo
de fase. Acompanha garra flexivel para a medicdo de corrente AC até 3000A.

MODELO ET-4095

Display LCD / Contagem 4 Digitos / 10000

Il @io / Barra Grdfica lluminagdo / Barra Grdfica
True RMS True RMS AC/ AC+DC
Tensio DC 100/1000V

Tensdo AC 100/1000V

Corrente DC 100/1000A

Corrente AC 100/1000A
Resisténcia 1k/10k/100kQ
Capacitdncia 411/4011/4000./4000uF
Frequéncia de Rede v

Temperatura -50 a +1000°C
Teste de Continuidade e Diodo v
Mdx./Min./Méd./Relativo Mdx./Min./Méd.

r\ I‘a At e 0 V

Data/Auto Hold/Peak Hold D/P

Garra Flexivel AC 30/300/3000A
Poténcia Ativa AC/DC 10k/100k/1000kW
Fator de Poténcia -1,00a1,00
Distorgio Harménica Total 0a99,9% ACA/ACY
Harménica 190 25%h

Corrente de Partida (Inrush) v

Filtro de Rejeicdo de Alta Frequéncia (HFR) | 400Hz

Detecciio de Tensio sem Contato (NCV) v

Fasimetro v

Lanterna v

Abertura da Garra 42mm

Didmetro do Condutor 42mm

Teste de Queda 1,2m

Mudanga de Faixa A i

Precisdo Bdsica 1,5%

Categoria de Seguranga CAT IV 600V
Alimentagdo 1x 9V 6F22

Dimensdes (mm) / Peso (g) 257x87,5x50,5 / 470
Garantia 24 meses

AMPERIMETROS DIGITAIS
COM GARRAS FLEXIVEIS

Flexibilidade para as suas medicoes

Possibilitam fécil utilizacdo em grande gama de aplicagées
devido a sua garra flexivel e com diametros de 5”ou 6,7".
E possivel realizar medidas de corrente AC em diversos

tamanhos de condutores e locais de dificil acesso.

MODELO M FLEX-10D M FLEX-18D
Display LCD / Contag 4 Digitos / 3000 4 Digitos / 3000
11 ﬁll “ V

Corrente AC 30/300/3000A 30/300/3000A
Resolugdo 10m/100m/1A 10m/100m/1A
Ruido 0,03/0,075/0,5A 0,03/0,075/0,5A
Deslig A tico v v

Data Hold v v

Mx./Min. v v

Didmetro da Garra 127mm /5" 170mm / 6,7"
Comprimento da Garra 254mm /10" 457mm /18"
Didmetro dos Cabos 8,5mm 8,5mm
Comprimento dos Cabos 1800mm 1800mm
Precisdo Bdsica 3% 3%

Categoria de Seguranga CAT IV 600V CAT IV 600V
Alimentagdo 2x1,5V AAA 2x1,5V AAA
Dimensdes (mm) / Peso (g) | 120x70x26 / 286 120x70x26 / 286
Garantia 12 meses 12 meses

PROJETADO
CONFORME NORMA

IEC 61010

True RMS

b

S [
~

IDETECTOR de TENSAO|
SEM CONTATO

=
=
(=}
]

Sl

FREQUENCIA

23

M FLEX-10D M FLEX-18D
www.minipaelectric.com.br |AMINIPR
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FERRAMENTAS
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Indispensdveis para realizar seu  «
trabalho com seguranca e qualidade

Luvas is [Iuntes PR@TS
- by A\ Twinipa *
www.prots.com.br P

A LINHA

* Detector de Alta TensGo * Megdmetro de Alta Tensao
* Multiteste Elétrico * Testador de Rigidez Dielétrica
* Fasimetro * Terrbmetro

* Multimetro Megémetro




DETECTOR DE ALTA TENSAO DE USO PESSOAL

Detector de tensdo de uso pessoal para braco ou
capacete destinado a verificar a presenca de energia.

Indicagio Visual e Sonora v
Tensdo AC 80/220/3,3k/6,6k/22,9kV
Auto Check v
Aplicagiio Brago ou Capacete
Dimensdes (mm) / Peso (g) | 245x43418,5 / 52
SEM CONTATO Garantia 12 meses

MULTITESTE ELETRICO

Produto CAT IV 600V da linha industrial, detecta tensédo
AC e DC com 7 niveis de indicacéo. Realiza medidas
de tensdo AC/DC e frequéncia. Possui testes de
continuidade, sequéncia de fase e com capacidade de
realizar teste em circuitos RCD (Dispositivo de Corrente
Residual) em disjuntores DR 230V  monofésico,
gerando no circuito uma corrente maior que 30mA
para o desarme do mesmo.

Display 60 690V

Indicactio Lumi 12/24/50/120/230/400/690V
Indicaciio de Polaridade v

Fasimetro v

Lanterna v

Teste de Continuidad 0.0 100kQ

Detector de Corrente Residual (RCD) | 220V (Corrente AC 30 a 40mA)
Frequéncia 40 a 400Hz

Auto Teste v

Grau de Protecdo 1P65

Mudanga de Faixa Automdtica

Categoria de Seguranga CAT IV 600V

Alimentagdo 2x1,5V AAA

Dimensdes (mm) / Peso (g) 272x85x31 / 272

Garantia 12 meses

PROJETADO
CONFORME NORMA
IEC 61010

IP 65

FASIMETRO

Identifique a sequéncia de fase de sua rede

PROJETADO
CCONFORME NORMA
IEC 61010

Tem como diferencial as garras jacaré isoladas,
que dispensam contato vivo com o condutor.

MODELO MFA-845
Indicador LEDs
Sequéncia de Fase v
Indicagiio de Fase Aberta v

Tensdo de Entrada 75 a 1000V
Resposta em Frequéncia 45 a 65Hz
Indicador de Bateria Fraca v
Categoria de Seguranca CAT IV 600V
Alimentagdo 1x9V
Dimensaes (mm) / Peso (g) 128x72x46 / 375
Garantia 12 meses

MFA-845

www.minipaelectric.com.br |AMINIPQ
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HDM2500
MULTIMETRO MEGOMETRO

Instrumento que alinha as funcées convencionais de um multimetro com
as funcées de um megdmetro.

Ele executa as medicées de sinais de Tensdo DC, AC e frequéncia. Em
circuitos eletrénicos, pode efetuar medidas de corrente, capaciténcia,
testar diodos, continuidade de cabos e fios, medir resisténcia de
componentes, possui display de 10.000 contagens e seu diferencial é o
teste de isolacéo de até 200GQ com tensdo de teste de 50V, 100V, 250V,
500V e 1000V. Possui memoria de até 99 medicdes e temporizador.

A\ o HDM2500

CLEAR ZERO SET UP LOCK

MODELO HDM2500

—) ) L b Display LCD)/Contag Duplo 4 Digitos / 10000 Contag
RECALL lluminagdo / Barra Grdfica lluminagdo / Barra Grdfica
True RS True RMS AC
[ - Tensdo DC 600V
I - Tensdo AC 600V
TuerNs ot Tensio de Teste de Isolagéo 50/100/250/500/1000V Ponta de Prova com
CONTINUIIY® Resisténcia de Isolagio 0,01M a 2006Q =~ . =
fis Corrente de Fuga 10uA a 2mA bOTGO de ?fIVGQGO
Ve Resisténdia 0001k a 10MQ do megdmetro
Capacitdncia 0,1n a 500uF
Frequéncia de Rede 45Hz a 1kHz
Teste de Continuidade/Diodo v
True RMS C € Auto desligamento v
Ac Data/Auto Hold/Peak Hold D
Meméria 99 Registros
V460
CONTINUITY A Mudonca de Fana Notomgtic
o ROETID0 B s onr weoor Pretisﬁq Bdsica 1,5%
IEC 61010 = Categoria de Seguranga CAT IV 600V
EARTH Alimentagdo 6x1,5VAA
— — Dimensdes (mm) / Peso (g) 225x103x59 / 700
Garantia 12 meses
m o s ® % @ o -
'} H. ) . .
N ) 343 4n —

| SERR AR




MI-2715

MEGOMETRO 15kV DE

ALTA TENSAO

Microprocessado e
protegido (alterna para

faixas de ACV / DCV ao

detectar presenca de tensdo)

Instrumento portdtil para medidas de isolacdo
até 2TQ com aplicagdo de tensdes de teste até
15.000V a partir de 1000V. Aplicado para testes
de resisténcia de isolacdo em cabos, motores,
geradores, transformadores, isoladores chaves de
alta pressdo, cabeamento de instalacdes, etc...

| Acesserios:

- Manusl de Insirucoes.
+CD com Software.

AN\ inipa MI-2715
MEGOMETRO _
DE ALTA TENSAO

(CFJ esc ";/_3\ ENTER

Coar) @) s00v

-

TEST —
—STOP

CONTROLADO POR MICROPROCESSADOR

PROJETADO
CCONFORME NORMA
IEC 61010

C € /5] caT IV 60OV

indice de Polarizacéio e
Taxa de Absorcdo Dielétrica

MODELO MI-2715

A s oA . . Display LCD 2 Linhas 16 Caracteres
resisténcia de isolacdo de um enrolamento - _ - i prs
. . _ _ o / Barra Grdfica (do / Barra Grdfica
aumenta com a duracéo de aplicacdo da tensdo Faixas de Medida MO 7060/1000V ¢ 2T/ 15KV
continua. O aumento geralmente é rapido no inicio Tensio de Teste DC De 1000V a 15kV
da aplicacéo da tensdo e ao decorrer do tempo as Voltimetro AC 600V
leituras gradualmente se aproximam de um valor Voltimetro DC 600V
praticamente constante. Geralmente a medicdo da Te"‘l""’deTe"eA - B £
resisténcia de isolamento de um enrolamento seco Deslig L v
Indice de Polarizagio v
em bom estado pode aumentar durante horas com Teste de Absorcio Dielétic v
a mesma fensdo de ensaio. Este valor pode ser Meméria 200 Dados
alcangado em 1 minuto ou em 2 minutos caso o Auto Range/Data Hold D
enrolamento esteja sujo ou Umido. O teste de taxa de Interface Interface USB
absorcéo dielétrica realiza ensaio da caracteristica Protisfo Bisica %
de isolagdo no tempo de 1 minuto, |d o indice de CIBICS ST CATIVEOOV.
. ~ . k k Alimentaio Bateria Recarregdvel
polarizacéo realiza ensaio no tempo de 10 minutos. Dimenses (mm) / Peso (g) 430x324x127/5k
Garantia 12 meses
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TESTADOR DE RIGIDEZ

DIELETRICA

+4-EER  IEC6@681-
S8Hz HI SET=100,8mQ

25.08, 0959 ..

GBU=2.375
ACW DCW IR =

MANUAUTO  EDITISAVE

GPT-9804

CAUTION sokvac ma
HIGH VOLTAGE 6.0KVDC MAX.

A A

P

=

UTILITY.

‘Disponiveis Acessérios
OPT1 - cartégo GPIB

2

m Interface GLT-247 - Cabo GPIB

es-222] ys3

Instrumento usado para testes de seguranca em
produtos elétricos, de alta durabilidade, que visa
atender uma variedade de normas de seguranca

MODELO GPT-9804

Display

Matriz de 240 x 64 Pontos Azul

Tensdo de Ensaio para Rigidez Dielétrica AC 0,1kV a 5kV
m | E E L B | i r | ion m Resolugdo de Tensdo para Rigidez Dielétrica AC Passos de 2V
como C’ N' U ! G ! JIS e outras relacionadas co Carga Méxima para Rigidez Dielétrica AC 200VA (5kV/40mA)

requisitos de seguranca elétrica em equipamentos,
mdéquinas industriais e componentes eletrdnicos; pode
ser aplicado para testes conforme portaria 371 do
Inmetro.

* Capacidade de teste 200VA

Corrente Mdxima para Rigidez Dielétrica AC

40mA (0,5kV a 5kV) / 10mA (0,1kV a 0,5kV)

Medicdo de corrente para Rigidez Dielétrica AC

0,00TmA a 40mA

Sinal de Saida para Rigidez Dielétrica AC

Senoidal / 50Hz ou 60Hz (seleciondvel)

Tensdo de Ensaio para Rigidez Dielétrica DC

0,TkV a 6kV

Resolugdio de Tensdo para Rigidez Dielétrica DC

Passos de 2V

Carga Mdxima para Rigidez Dielétrica DC

50VA (5kV/10mA)

Corrente Mdxima para Rigidez Dielétrica DC

10mA (0,5kV a 6kV) / 2mA (0,1kV a 0,5kV)

Medicdo de corrente para Rigidez Dielétrica DC

0,001mA a 10mA

Sinal de Saida para Rigidez Dielétrica DC DC
* MOdO Manua VAUTO Tensdo de Ensaio para Resisténcia de Isolagio 50V a 1000V
° Teclgs de selegao rd p|d0 Resolugio de Tensdo para Resisténcia de Isolagdo Passos de 50V
. | d - d | d | . d d Corrente de Ensaio para Resisténcia de Contato 3A a 30A AC
naicacao ae status com luz de alta intensidade Resolugdio de Corrente para Resisténcia de Contato | 0,01A

para linha viva
* Sistema de seguranca com funcéo INTERLOCK

Tensiio de Ensaio para Resisténcia de Contato

6V AC/ 50Hz ou 60Hz (seleciondvel)

10mQ a 650mQ

Medicdo de Resisténcia de Contato

Método de Comparagdo de Janelas v
° racdo Zero-Cr in Detecgiio de Arco v
Ope agao ~e © C 0ssing Método de Comparagdo de Janelas v
° AHO Reso|ugoo Rampa Programdvel 0,15 a 999,95
° Am pliﬁCGdOl’ de PWM para  au mentar a Tlmet F.‘rogrumuvel : Desligado ou 0,55 a 999,9s
o ] ) o ) Meméria de Passos Simples 100 Blocos
eficiéncia de energia e confiabilidade de ensaio Meméria de Teste Automafico 100 Blocos
Interfaces de Comunicagio RS232C/ USB

* 100 blocos de meméria para configuracéo
* Terminal remoto para controle de START e

Interfaces de Comunicagio

Terminal Remoto (Frontal) e Sinal de 1/0

Interfaces de Comunicagio (Opcional)

GPIB

Alimentagdo 100V ~ 230V 50/60Hz
STOP Dimensdes (mm) / Peso (g) 330x150x460 / 19k
Garantia 12 meses

* Interface RS-232C, dispositivo USB, sinal I/O e
GPIB (opcional)

AMINIPA | yyy.minipaelectric.com.br
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TERROMETRO

RESISTIVIDADE DO SOLO COM 4 HASTES

Solucdo completa com método de Wenner, queda de

potencial e garras.

comameree .« 1N Interface
IEC

EC 61010

usB

Uma solucdo completa para teste de aterramento com
memoéria de dados e interface USB para transferéncia
das leituras realizadas.

Testador de aterramento completo realizando todos
os métodos existentes para medicdes de aterramento:

¢ Resistividade do solo com 4 hastes;

* Queda de potencial de 3 e 4 hastes;
* Testes seletivos com 1 garra e hastes;
* Testes com 2 garras.

MODELO MTR-2300

Display LCD / C 4 Digitos / 10000
lluminagdo do Display v
Tensdo de Teste 20V/48V
Corrente de Teste 250mA
Frequéncia de Teste 94/105/111/128 Hz
Comy do do Fio 0,020 30Q
3 ou 4 Hastes 0,02 a 300kQ
3 ou 4 Hastes com Garra 0,02 a 20kQ
Sem hastes (Garra Dupla) 0,02 a 150Q
Resistividade de Solo 0,02Q a 1000kQ
2 Hastes AC 0,02 a 300kQ
2 ou 4 Hastes DC 0,02 a 3kQ

Tensdo: 50v AC/DC
Ruido Frequéncia: 16 a 400Hz

Corrente: 20mA a 2A
Memoéria 100 dados
Fungdo Relgio v
Mdx./Min./Méd./Relativo Méd.
Deslig Notomitic v
Beep Guard v
Interface Interface USB
Categoria de Seguranca CAT IV 600V
Ali (do 10 pilhas recarregdveis tipo C
Dimensdes (mm) / Peso (g) 260x125x280 / 2,5k
Garantia 12 meses
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* Miliohmimetros/Microohmimetros * Medidor de Curva de Saturacéo
* Calibrador de medidor de energia (TC) )
elétrica * Medidor de Resisténcia Ohmica

* Medidor de Relacéo de Espiras (TTR)  * HiPot’s

e Polarimetro



Miliohmimetros/Microohmimetros

Destinado a medir baixas resisténcias

O ohmimetro digital para baixas resisténcias é um instrumento destinado a medir, com exatid@o,
resisténcias de contato de chaves e disjuntores, barramentos, rolamentos de motores, eletrodos, fusiveis,
enrolamentos de transformadores.

MCR-1

DIGITAL MILLIOHMMETER 1A

e I O MCR-T é um instrumento portdtil

s ‘ desenvolvido paramedidasde continuidade
‘ elétrica de descida de para raios e para
continuidade entre aterramentos, atende
aos requisitos da norma NBR5419 em
sistemas de protecdo de estruturas contra

descargas atmosféricas.

POWER SUPPLY
100 to 250 VAC

MODELO MCR-1 MCR-10 MCR-100
Display 31/2 Digitos / 2000 Contag 3 1/2 Digitos / 2000 Contag 31/2 Digitos / 2000 Contagens
2000 @ 1A 200 @ luA
20Q @ 1mA
Q@ Imh 20 @ 10mA
- 200mQ @ 1,4A 2Q @ 10mA
Escala Resisténcia x Corrente 20 @ 1,44 200mQ @ 100mA 200mQ @ 100mA
20mQ @ 1A
20mQ @ 1A
MmO @ 100 2001Q @ 100A
2000uQ @ 100A
Precisio +1,0% +0,25% +0,25%
3,8V DC (20001C e 200uQ)
Teste 14A 2V 2.1V DC (demais faixas)
Tempo de Medica 10 segundos (rsisivo) 6 segundos (resistivo) 6 segundos (resistivo)
empo de fedigao segundos {resisiivo Aguardar estabilizar (indutivo) Aguardar estabilizar (indutivo)
Medigdo a 4 fios v v v
Alimentacdo 100V a 250V AC / Bateria 12V 1,4Ah | 127 a 220V AC ou Bateria 12V / 40Ah | 127 a 220V AC ou Bateria 12V / 40Ah
Dimensdes (mm) / Peso (g) | 230x 190x 100/ 1,6 kg 380x350x 175/ 6,3 kg 380x350x175/11,3 kg
Garantia 12 meses 12 meses 12 meses

MCR-10 MCR-100

DIGITAL MILLIOHMMETER 10A
DIGITAL MICROHMMETER 100A
=
VOLTAGE SELECTOR
VOLTAGE SELECTOR
o | @
20 12

& | @
2 v
"
5A
e

MCR100 S 12

POWER SUPPLY

POWER SUPPLY

.-
100A

www.minipaelectric.com.br |AMINIPQ
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Calibrador de medidor de energia elétrica

Equipamento portatil para verificacGo em campo de medidores monofésicos eletromecanicos e eletrénicos
de energia elétrica, de fécil manipulacdo e gerenciamento através de um aplicativo disponivel para
smartphones e tablefs usando sistema operacional Android e confeccdo de relatério personalizado para
ser incorporado ao sistema de gestdo das empresas, cumprindo a norma RTM-587.

Incerteza do Padrdo +0,1

SMA RT E M - M ] o 0 € de Pulsos do Padrdo (K) 0,0102 Wh/pulso
Preciso +0,3%
Corrente de Ensaio 2A/18A/45A
Método de Medicdo Infegragdo por referéncia
Comunicagdo Bluetooth e Wi-Fi
Sistema Operacional Android 4.2 ou superior
Fator de Poténcia 1,0
Carga Mdxima Tel de corrente
Material do invélocro Polietileno de alto impacto
Isolagdo Elétrica kv
Fusivel de Ado Rdpida (Profecdo) 1A
Protegdo Eletronica Contra des em curfo
Tensdo de Entrada 127V ou 220V, 60Hz
Dimensdes (mm) / Peso (g) 240 x 110 x 70 mm / 1,5k
Garantia 12 meses

/ @ \w

QP 309 44 m720

= Menu

SMARTEM

ENSAIO COMPLETO  » ‘

ENSAIO BASICO >

NORMA

RTM 587

APLICATIVO

EXCLUSIVO

Caracteristicas do M100

¢ Teste em medidores eletromecdnicos e eletrénicos;

* Verificac@o instantGnea dos valores das medicées a partir do aplicativo;

* Para uso em campo ou laboratério;

Completamente gerenciado através de um aplicativo para Android;

* Peso compativel para transporte manual;

* Dispensa o uso de fonte de alimentacdo separada;

Emite Relatério de Andlise Técnica com os resultados dos ensaios realizados;

Viabiliza a realizacdo dos ensaios previstos nas portarias 285 e 587 do Inmetro;

Possibilidade de registro fotogréfico para evidéncia da veracidade das informacées sobre as condicdes
dos selos e as leituras de calibracdo, respectivamente durante a inspecéo geral do medidor e o ensaio de
registrador;

* Possibilidade de personalizar as opcées, seleciondveis pelo calibrador no aplicativo, para descricéo das
situacdes observadas quando da calibracéo bem como espaco para escrita manual de outras situacdes
ndo contempladas pelas opcdes seleciondveis;

* Possibilidade de inserir/cadastrar medidores via arquivo auxiliar no aplicativo.

AMINIPA | yyy.minipaelectric.com.br
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Médulo de Calibracdo para SMARTEM

O médulo de Calibragéo é um equipamento robusto de expanséo projetado para uso em conjunto com o
SMARTEM-M100, possuindo engate rapido do M100 e dos medidores eletrbnicos e/ou eletromecanicos,
respondendo de forma compativel e eficiente as tensdes e correntes fornecidas pelo SMARTEM.

SMARTEM

Caracteristicas do Modulo de Calibracdo Monofdsico - M1

* Engate Répido para SMARTEM-M100;

* Engate Rapido para Medidores Monofdsicos;

* Suporte para Tablet;

* Tomada de Apoio para Carregamento de Tablet;

* Botdo de Pénico contra Emergéncias;

* Sinaleira de Indicacdo de Ensaio Ativo;

* Fusivel de protecdo de acdo répida de TA;

* Dimensdo / Peso: 352mm x 552mm x 668mm / 24kg.

www.minipaelectric.com.br |AMINIPR
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O melhor para realizar as
medicoes em tranformadores

Medidor de Relac¢do de Transformador

VOLTAGE SELECTOR
a [T TRANSFORMER TURN RATIO METER

IRT101

POWER SUPPLY

'
VOLTAGE ADJUST

IRT-101

O Medidor de Relacéo de Espiras de Transformadores Modelo IRT-101

é um instrumento destinado a medir com precisdo a relac@o de espiras Ml IRT-101

N , . . . Mostrador Galvanémetros
de transformadores e fornecé-la através de leitura direta no painel. Neance TC 0a 1199999
Pode ser usado no campo ou no laboratério, para testes de — [Presio £0,1%

;. A . L. Lo Tensdo/Corrente de Teste 6VAC/15AAC
transformadores monofdsicos de poténcia ou de distribuicGo, e de  |aiments 127V/220V AC

outros transformadores projetados para operacdo em frequéncias de  Dimenses (mm)/Peso(g) | 175355 x 380mm/ 28k
Garantia 12 meses

25 a 60 Hz.

O projeto permite ainda a deteccdo de espiras em curtocircuito e circuito

aberto para transformadores monofdsicos e estrela-estrela.

Polarimetro

BATTERY / CABLES @

Para teste de polaridade
em transformadores.

Mostrador Galvandmetro com Zero Central
Alimentagio 1x9V

Dimensdes (mm) / Peso (g) 220 x 190 x 100mm / 1,5k
Garantia 12 meses

Jy IP-10

AMINIPA | yyy.minipaelectric.com.br
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Medidor de Curva de Saturacao de TC

O ICS-104 é um instrumento controlado por
microprocessador projetado para medir a curva de
saturacdo do TC. Ele pode ser controlado no modo
automdtico ou manual através de sua tela sensivel ao
toque e todo o teste ndo leva mais que 25 segundos!

MODELO 1€S-104

4

1CS-104

Display LCD Touch-Screen Grdfico OUTPUT RETURN
Tensdo de Teste 15 a 2000V AC

Corrente de Teste 5A médx

Freqiiéncia de Teste 50/60Hz

Temperatura Limite 75 °C (sensor) i CT Saturation Curve Tracer
Precisdo +1,0% s

Resolugio 1V/1mA

Interface UsB

Ali (o 220V AC (50/60Hz)

Dimensdes (mm) / Peso (g) 590 x 373 x 155 / 32k

Garantia 12 meses

Medidor de Resisténcia Ohmica

O IRO103 é um instrumento destinado a medir, com exatiddo, principalmente resisténcias de enrolamentos
de transformadores, podendo realizar medicdo de outras resisténcias que estejam na faixa de medicdo
do instrumento.

Foi desenvolvido com componentes de alta qualidade, para atuacdo em ensaios de campo, néo sendo
sensivel aos campos eletromagnéticos de SE s quanto a versdes eletrénicas das fontes mais modernas.

-
TRANSFORMER WINDING RESISTANCE METER

Para medir com exatiddo

POWER SUPPLY

==l resisténcias de enrolamentos

IRO103 o o |

de tranformadores.
Display 31/2 Digitos / 2000 Contagens
Faixas 200:Q/2mQ/20mQ/200mQ/2Q/20Q
a & Precisdo +0.5%
Tensdo de Teste 12V DC
Corrente de Teste 10A / 100A (Fonte externa opcional para 200uQ)
Tempo de Medigio 10 segundos (resistivo) / 20 segundo (indutivo)
Medigdo a 4 fios v
Ali o 100 a 250V AC ou Bateria 12V / 7Ah
Dimensdes (mm) / Peso (g) 500 x 500 x 500 / 20kg
Garantia 12 meses

IRO-103

www.minipaelectric.com.br |AMINIPQ
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Serie de HiPot’s Modelos em AC ou DC

Os HiPot’s sdo equipamento robustos projetados para verificar a qualidade e a isolacdo de produtos

aplicando a tenséo especificada com tempo programavel de 1 a 999 segundos ou sem interrupcdo. Leve
e muito fécil de operar.

HPC60KV/5mA

30

VOLTIMETER

6 KVDC KVAC HIGH &

Tabela de especificacdo HiPot "s AC

CURRENT METER

HIGH VOLTAGE

@)

OUTPUT VOLTAGE CONTROL

O

OFF

GROUND

GROUND THIS
INSTRUMENT
BEFORE USING IT!

TIMER

INTERLOCK
CONNECTOR

MODELO HPA10kV/20mA HPA20kV/20mA  HPA30kV/40mA HPA50kV/50mA HPA60KV/50mA HPA70kV/50mA HPA80kV/50mA HPA90kV/50mA
Display LED 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos /
2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont.
Tensdio de Saida 0a10kv 0a 20kv 0a30kv 0a 50kv 0a 60kv 0a70kv 0a 80kv 0a 90k
Corrente Méxima de Soida 20mA 20mA 40mA 50mA 50mA 50mA 50mA 50mA
Tempo programdvel 1 a 999 segund 1 0999 segund 10 999 segund 1 a 999 segund 10999 segund 1 a 999 segund 1 0999 segund 10 999 segund
Ajuste Continuo v v v v v v v v
Travamento de Seguranga v v v v v v v v
Limitador de Corrente v v v v v v v v
Acompanha Transformador 3 ® % v v v v v
Precistio Bdsica 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Ali 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz
Dimensdes (mm) / Peso (g) | 350 x 260 x 110/ 18k | 460 x 360 x 320 / 25k | 460 x 360 x 320 / 40k | 460 x 360 x 320 / 20k | 460 x 360 x 320 / 20k | 460 x 360 x 320 / 20k | 460 x 360 x 320 / 30k | 460 x 360 x 320 / 35k
Garantia 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses
offe ~ . 7
Tabela de especificagéio HiPot “s DC
MODELO HPC10kV/5mA  HPC20kV/5mA  HPC40kV/5SmA  HPC50kV/5mA  HPC60kV/5mA  HPC70kV/5SmA  HPC80kV/5mA  HPC90kV/5mA
Display LED 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos / 31/2 Digitos /
2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont. 2000 cont.
Tenso de Saida 0a 10kV 0 a 20kV 0 a 40kV 0 a 50kV 0 a 60kV 0a70kV 0 a 80kV 0a 90kV
Corrente Méxima de Saida 5mA 5mA 5mA 5mA 5mA 5mA 5mA 5mA
Tempo programével 10999 segundos 1 0999 segundos 10999 segund 1 0999 segundos 10999 segund 10999 segundos 10999 d 10999 segundos
Ajuste Continuo v v v v v v v v
Travamento de Seguranca v v v v v v v v
Limitador de Corrente v v v v v v v v
Acompanha Transformador 3 % % 3 3 3 % v
Precisdio Bdsica 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Ali 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz 127/220V 60Hz
Dimensdes (mm) / Peso (g) | 350 x 260 x 110/ 15k | 350 x 260 x 110/ 18k | 460 x 360 x 320/ 23k | 460 x 360 x 320/ 25k | 460 x 360 x 320 / 26k | 460 x 360 x 320 / 30k | 460 x 360 x 320 / 34k | 350 x 260 x 110 / 10k
Garantia 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses
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Medidas de grandezas de temperatura
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HDI501

TERMOMETRO
INFRAVERMELHO

Este instrumento foi desenvolvido para medir temperatura
sem contato, por exemplo em locais de dificil acesso, com
altas femperaturas, em pecas ou partes em movimento,
como também em locais com impossibilidade de acesso
por motivos de seguranca ou higiene.

MODELO HDI501

Sistema de Medicdo Infravermelho
Faixas de Medido (Infravermelho) -35°Ca 650°C
Resolugdo 0,1°C/0,1°F
Max./Min./Méd./Difer v

Fungdo Hi/Lo v

Data Hold v

Mudanga de Faixa Automatica
Desligamento Automdti v

Resposta Espectral 8a14um

Mira Laser 2 Pontos
Emissividade 0,10a 1,00
Campo de Visdo 12:1

Precisdo Bdsica 1,8°Cou 1,8%
Conformidade EN60825 Laser Classe I1
Grau de Protegdo IP65

Teste de Queda 3 metros
Alimentagdo 9V 6F22

Dimensdes (mm) / Peso (g) 189x118x55 / 292
Garantia 12 meses

1@12 2@24 3@36

*Valores em mm D:S=12:1

L] L] L]

Emissividade

Cada material possui diferentes caracteristicas fisicas
de absorcdo, refletividade e transmissividade de
radiacdo infravermelho, portanto, os indices de radiacdo
infravermelho recebidos pelo instrumento dependem do
fator.

O ajuste de emissividade permite que seja ajustada o inidice
de absorcdo do material, tornando a medida mais precisa.

O
Campo de Visdao

Campo de Visao é especificado pela relacéo entre Distdncia
ffocol (Distance) e o Diametro Focal (Spot).

E necessdrio garantir que o tamanho do alvo seja um pouco
maior do que o ponto do laser.

Para um termémetro com DS de 12:1, com a distancia focal
de 1 metro, terfamos um diédmetro focal de:

Tm/12 = 0,0833m = 83,3mm

AMINIPA | yyy.minipaelectric.com.br
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LASER DUPLO
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*E Professional IR Thermometer
HDI

501
CE 1P65

SUGESTOES DE APLICAGAO HDI501

* Elétrica e Eletrénica

Superaquecimento em fusiveis, disjuntores, cabos,
microprocessadores e componentes, soldagem
imprépria, entre outros;

* Mecdnica
Inspecdo de motores, rolamentos, acoplamentos,
trocadores de calor e bombas;

* Inspecdo Predial

Danos causados por umidade, eficiéncia enérgica,
falha de isolacéo, problemas de vedagéo, controle
de pestes e outros;

* HVAC

|dentificacio de problemas em sistemas de
aquecimento, ventilagdo e ar-condicionado.



Medicoes de nivel sonoro

DECIBELIMETROS

Os ruidos sonoros no ambiente além de incomodar, podem trazer problemas com a fiscalizacéo. Através dos
decibelimetros é possivel medir e se adequar as legislacdes pertinentes.

MsL-1357
Display LCD / C 31/2 Digitos / 2000
lluminagio / Barra Grdfica Il o / Barra Grdfica
Faixa de Medida 30 130dB
Mudanga de Faixa Automdti
Resolugio 0,1dB
Resposta de Frequéncia 20Hz a 8kHz
Ponderagio em Frequéncia AC

e Tempo de Resp Rdpida/Lenta
Max./Min./Pico Mx./Min.
Nivel Equivalente Continuo (Leq) v
Data Hold v
Sinal de Saida AC/DC
Data Logger 64000 Registros
nata Interface e Software Interface USB
logger Microfone Eletreto 1/2"
Calibrador Opcional MSL-1326
m Precistio (94dB/1kHz) +1,4d8
(Classificagdo IEC61672-1 Tipo Il
m Alimentagio 4x1,5V AA
Dimensdes (mm) / Peso (g) 272x83x42 / 390
Garantia 12 meses

SOUND LEVEL

MSL-1357

METER

Decibilimetros em conformidade com a norma IEC61672,

que substituiu as normas IEC60651 e IEC60804.

IEC6I672

MODELO MSL-1360

Display LCD / C 31/2 igitos / 2000

Il @io / Barra Grdfica Il @io / Barra Grdfica

Faixa de Medida 30 a 130dB \

Mudanga de Faixa Automdtica MSL- ] 360
Resolugdio 0,1dB

Resposta de Frequéncia 20Hz a 8kHz

Ponderagdo em Frequéncia AL

Tempo de Resposta Rdpida/Lenta/Impulso

Madx./Min./Pico Max./Min./Pico

Nivel Equivalente Continuo (Leq) v

Nivel de Exposigdo Sonora (Sel) v

Tempo de Reverberagdo v

Data Hold v

Sinal de Saida AC/DC

Data Logger 37000 Registros nata
Interface e Software Interface USB Logger
Micro SD Card v

Microfone Pré-polarizado 1/2" Interface
Calibrador Opcional MSL-1326

Precisio (94dB/1kHz) +2dB

Classificagdo IEC61672-1 Tipo Il

Alimentagdo 4x1,5V AA

Ad p dores AC 100 a 240V MEMORIA
Dimensées (mm) / Peso (g) 285x90x39 / 500 * EXTERNA
Garantia 12 meses
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INSTRUMENTOS
DE BANCADA

Exceléncia em seu laboratério,
seja de pesquisa ou calibracdo

A LINHA

* Fontes de Alimentacdo
* Geradores de Funcéo

e Décadas



FONTES DE ALIMENTACAO

SERIE PSW

-

* Faixas de fensdo: 30/80V

* Modelos com poténcia entre 360W e 1080W

* Designtamanho 1/6 para montagem em rack (EIA/JIS Standard)
* Saida de poténcia constante

A série PSW de fontes de alimentacdo chaveadas DC
programdveis cobrem poténcias até 1080W. Esta série de
produtos inclui seis modelos de combinacées de tensoes
entre 30V e 80V nominais e poténcias de 360W, 720W
e 1080W mdximas de saida. O recurso de multifaixa
permite a configuracdo flexivel e eficiente de fensdo e
corrente dentro da faixa de poténcia nominal. Podem
ser conecfadas em série para no mdximo 2 unidades
ou em paralelo para o méximo 3 unidades, desta forma
a capacidade de conectar unidades PSW torna capaz
de fornecer saidas de maior tensGo ou maior corrente.
Possui funcdo de prioridade CV (fensGo constante) ou
CC (corrente constante) adequadas para aplicacées de
indUstria de bateria e LED.

* Operacdo série e paralela

* Alfa eficiéncia e alta densidade de poténcia

* Interface: LAN, USB, controle analégico e GPIB-USB (opcional)
* Saida de poténcia constante

COMPARAGRO DAS AREAS DE OPERAGAO Interface

Série PSW 80V Série PSW 30V m
45 9.0 135 27 40.5 12 24 36 72 108

90 l l 35 | l

80 \_ 80 30 - ——-- . 30 |ntel‘face
= i . < 25 - N Tipo |
g 5 S SN [ U pom— Tipo
S b ~o_| === Tipoll
g 40 — g 15 RN S~ .
= 26.6 ST Bl -

20 - 10 i 10

| 5 — |
0 : f ! X Interface
T T T T T T T 0 T T T T T |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 20 40 60 80 100 120
Corrente (A) Corrente (A)

PSW 30-36 PSW 30-72 PSW 30-108 PSW 80-13,5 PSW 80-27 PSW 80-40,5

FAIXA DE SAIDA

Tensdo 0a30V 0a30V 0a30V 0a 80V 0a 80V 0a 80V

Corrente 0a36A 0a72A 0a108A 0al35A 0a27A 0a40,5A

Poténcia 360W 720W 1080W 360W 720W 1080W
REGULAGAO (CV)

Carga 0,05% de dlassificagio + 5mV

Poténcia 0,05% de dassificagio + 3mV
REGULAGAO (CC)

Carga 0,1% de classificagio + 5mV

Poténcia 0,1% de dassificagio + 3mV

CV RMS 1mV 14mV TmV 11mV 14mV

CCRMS 72mA 144mA 216mA 27mA 54mA 81mA

RESPOSTA NO TEMPO

Tempo de Recuperagdo

Modo Série Até 2 unidades incluindo a master
Modo Paralelo Até 3 unidades inclindo a master
Protegio de Sobretensdo 10% a 110% da faixa de tensdo selecionada
Protegdo de Sobrecorrente 10% a 110% da faixa de corrente selecionada
Protegdo de Sobretemperatura (OHP) Ativada eletrénicamente pela tfemperatura interna

PRECISAQ DO PAINEL FRONTAL

Tms ‘
CAPACIDADE SERIE E PARALELO

Tensdo 0,1%=+2D

Corrente 0,1%=+4D \ 0,1%=7D \ 0,1%=+1D \ 0,1%=2D \ 0,1%+5D \ 0,1%=5D
Tensio 100ppm/°C

Corrente 200ppm/°C

Controle Analégi

Interface USB /LAN/ GPIB (opcional)

Ventoinl Controle por sensor térmico

85V a 265V AC, 50/60Hz, monofdsico

DimensGes(mm) / Peso(g) 7124350 /3k | 1425x124x350/5k | 214x124x350/7k | 71x124x350/3k | 1425x124x350/5k | 214x124x350/ 7k
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GERADOR-ES Geracdo de formas de
DE FUNGAO onda, desde as mais

simples até as arbitrdrias.

OMHz
‘ AN\ "Winips MFG-4210C  DDS Function Generator 3

Juowo.

InpUNCNT Syne Output

®

AOOO0CE

Trigger sYnC Cannel

[

(omc)

FUNCAO
MFG-4210C

o 22
s

MFG-4225

o 22
R sE |

MODELO MFG-4210C MFG-4225

Display LCD Colorido 4,3" (480x272) LCD Colorido 3,5” (320x240)
Canais de Saida 1 2

Taxa de Amostragem 125MSa/s 125MSa/s

Frequéncia de Saida 10MHz 25MHz

Resolugdio Vertical 14 bits 14 bits

Memoéria de Canal 2kpts CH1: T6kpts / CH2:16kpts
Amplitude de Saida CH1 TmVpp a 10Vpp (50Q) 2mVpp a 10Vpp (50Q)
Amplitude de Saida CH2 % 2mVpp a 3Vpp (50Q)

Offset CH1 +5Vpp (50Q) +5Vpp (50Q)

Offset CH2 % +3Vpp (50Q)

Formas de Onda Senoidal/Quadrada/Trinagular/Rampa/Pulso/Arbitraria Senoidal/Quadrada/Trinagular/Rampa/Pulso/Arbitraria
Ondas Arbitrdrias 16 formas embutid 48 formas embutid

Fungdo Lorentz v v

Tipos de Modulagdo AM/FM/PM/PSK/FSK/ASK/varredura AM/DSB-AM/FM/PM/FSK/ASK/varredura/burst
Frequéncia de Saida Senoidal 1uHz a 10MHz 1uHz a 25MHz

Frequéncia de Saida Quadrada 1uHz a 5MHz 1uHz a 25MHz

Frequéncia de Saida Pulso 1uHz a 5MHz 5001Hz a 5MHz

Frequéncia de Saida Rampa/Tri 1uHz a 400kHz 1uHz a 300kHz

Frequéncia de Saida Arbitrdrio 1uHz a 2MHz 1uHz a 5MHz

Resolugdio de frequéncia 1uHz 1uHz

Frequencimetro embutido 1Hz a 100MHz 100mHz a 200MHz

Fungiio DC v v

Estabilidade de Frequéncia +50ppm +50ppm

Interface Dispositivo USB Host USB+ Dispositivo USB
Ali (do 100 a 240V AC (45 a 440Hz) 100 a 240V AC (45 a 440Hz)
Categoria de Seguranga CAT Il CAT Il

Dimensdes (mm) / Peso (g) 165x320x110/ 3,1k 229x105x281 / 2,6k
Garantia 36 meses 36 meses
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MFG-4280

i 2%
ol

MODELO

Display LCD Colorido 4,3" (480x272)
Canais de Saida 2

Taxa de Amostragem 500MSa/s

Frequéncia de Saida 80MHz

Resolugdo Vertical 14 bits

Meméria de Canal CH1: 16kpts / CH2:512kpts
Amplitude de Saida CH1 TmVpp a 10Vpp (50Q)
Amplitude de Saida CH2 TmVpp a 10Vpp (50Q)
Offset CH1 +5Vpp (50Q)

Offset CH2 +5Vpp (50Q)

Formas de Onda Senoidal/Quadrada/Trinagular/Rampa/Pulso/Arbitraria
Ondas Arbitrdrias 46 formas embutid

Fungdo Lorentz v

Tipos de Modulagdo AM/DSB-AM/FM/PM/FSK/ASK/varredura/burst
Frequéncia de Saida Senoidal 114Hz a 80MHz

Frequéncia de Saida Quadrada 1tz a 30MHz

Frequéncia de Saida Pulso 5001Hz a 20MHz
Frequéncia de Saida Rampa/Triangul 1uHz a 2MHz

Frequéncia de Saida Arbitrdrio 1uHz a 20MHz

Resolugdio de frequéncia TuHz

Frequencimetro embutid 100mHz a 200MHz

Fungdo DC v

Estabilidade de Frequéncia +2ppm

Interface Host USB+ Dispositivo USB
Ali (do 100 a 240V AC (45 a 440Hz)
Categoria de Seguranca CATII

Dimensdes (mm) / Peso (g) 261x105x344 / 2,6k
Garantia 36 meses

DECADAS

Capacitiva e Resistiva

GERADORES DE FORMA
DE ONDA ARBITRARIA

Os geradores de forma de onda arbitréria
fornecem ao usudrio a possibilidade de
edic@o de forma de onda através do painel
ou do computador. Além disso, podem
reconstruir uma forma de onda obtida
através do osciloscédpio ISO-SCOPE 100.

Sao ferramentas essenciais para laboratérios de calibracéo, entidades educacionais e centros de pesquisa
e projetos, por possibilitarem a selecdo de uma ampla faixa de valores de resisténcia ou capaciténcia, que
ndo seriam encontradas em componentes comerciais, de modo f4cil e com alta preciséo.

A\ Twinipo  MDC-510 CAPACITANCEBOX A\ s0vciri . I ‘
5 5

6 4

MDC-510

{3 (€

6 4

MODELO MDC-510
Ndmero de Décadas 5

Faixa de Capacitdncia 100p a T1,111uF
Capacitdncia Residual 25pF

Tensdo de Trabalho 230V AC/300V DC
Precisiio Bdsica 1%

Categoria de Seguranga CAT Il
Conformidade EN60529/1P40
Dimensées (mm) / Peso (g) | 310x86x76/1k
Garantia 12 meses

MDR-611 RESISTANCE BOX

MODELO MDR-611 MDR-611
Némero de Décadas 6

Faixa de Resisténcia 1a1111,11kQ

Resisténcia de Contato 25mQ

Corrente Mdxima 450mA

Poténcia Maxima 0,2W

Precisdo Bdsica 0,1%

Conformidade IEC-477-1974

Dimensdes (mm) / Peso (g) | 284x94x95/1,25k

Garantia 12 meses
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No seu Manuseio...

T
'

A LINHA

* Osciloscépio Digital
* Osciloscédpios Portdteis



OSCILOSCOPIO DIGITAL COM
DISPONIBILIDADE DE UPGRADE

Funcdes profissionais
em suas medidas

Multipurpose MENU

A\‘Imm,pq ULTRA PHOSPHOR osciLLoscore  (VINMIEIRIEI@EY U

SERIES

MEASURE | ACQUIRE STORAGE
MENU '
N , -
CURSOR| | DISPLAY UTIITY /

iy

@ﬁ' | Intensity
VERTICAL HORIZONTAL TRIGGER -
Spoamon & apoanon » € el ©
2 | i~ = =
B3 . e o [ o
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| e &
tsou & CHAEr B | FORCE
@)~
[4] ‘
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A\ TTRWinpuls (5=31F 450V Mak EAT 1

1 2 3
\@" @f :‘;_C(i)/‘a'
4 ps A

MODELO MVB-DSO4 c I .d

Display LCD Colorido 8* (800x480) oloriao

Banda de Frequéncia Passivo de Upgrade (7OMHZ e 100MHz)

Amostragem em Tempo Real Mdximo 1GS/s l

Meméria de Canal 28M Pontos

Canais de Entrada 4

Base de Tempo 5ns a 50s/DIV

Modo Horizontal Tempo Real

Precisdo Bdsica Horizontal +50ppm MVB " D S 04

Zoom IN-OUT v

Hold Off 100ns a 10s

Fator de Deflexdo Vertical 1mV a 20V/DIV O osciloscépio MVB-DSO4 apresenta 4 canais
Pfe“‘ﬁ"zﬂ“‘""e":"' = 4% de entrada e banda de frequéncia de 70MHz e
Resposta do Tempo de Subida 3,5ns . ~

Mixima Tensio de Entrada 00V, THQ 100MHz, com taxa de atualizacdo de 50.000
Modo de Trigger Auto/NormalSingle formas de ondas por segundo.

Tipos de Trigger/Fontes de Trigger Borda, Largura de Pulso, Video, Alternado e Escorregamento.
Modo Aquisigdo Deteccdo de Pico/Amostra/Média/Alta Resolugdo/Envelope

Modo Apresentagio
Andlise FFT (Janelas)
Funges Matematicas
Operacdes Logicas

Pardmetros de Medida Automdtica

Julgamento (PASS-FAIL) com saida BNC
Medidas de Cursor

Auto Setup (Autoajuste)

Memdria Inferna

Data Logger

Interface

Alimentado

Categoria de Seguranca

Dimensdes (mm) / Peso (g)

Garantia

Pontos-vetores/XY-YT/Contraste Ajustdvel
Hamming/Blackman/Hanning/Retangular
Soma/Subtragio/Multiplicagio/DivisGo
AND, OR, NOT, XOR

Pico a Pico/RMS/Média/Frequéncia/Tempo Subida e Descida/
Periodo/Largura Positiva e Negativa/Duty/Outros

v

Tempo/Tensdo

Vertical, Horizontal e Ajuste de Trigger
256 Formas de Onda e 256 Configuragdes
65000

USB +Host USB + LAN + Trigger Externo + Saida Auxiliar

100 a 240V AC (45 a 440Hz)
Categoria | 300V
336x164x108 / 3,5k

12 meses

Software de comunicacdo USB.
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Instrumento de alto desempenho com display grande
TFT de 5,7”. Por ter dois canais isolados ele se
torna um equipamento extremamente versétil para
utilizacdo em campo, além de possuir uma interface
simples, intuitiva e com a mais moderna tecnologia
do mercado.

OSCILOSCOPIO

PORTATIL

COM CANAL ISOLADO
1S0-SCOPE 100

PROJETADO
CONFORME NORMA
IEC 61010

CAT I
600V

Multimetro

PROJETADO
CONFORME NORMA
IEC 61010

CAT IlI
300V

Interface

Colorido

/\ l 180-scopg
Wi E 100 100MHz 1GSare
PO ™ Handheid Digital Scopotetey

MENY
e .
-

Run‘sigp
-

Luvas isolantes PR@TS A
by /\Mﬂm —
www.prots.com.br

Pico a Pico/RMS/Media/Frequéncia/Tempo de Subida e Descida/

\ Display (Osciloscopio / Multimetro) \ LCD Colorido 5,7, 320x234px / 3 5/6 Digitos / 6000 Contagens
Periodo/Largura Positiva e Negativa/Duty/Outros

Pardmetros de Medida Automatica
| Banda de Frequéncia | 100MHz

| Medidas de Cursor

| Auto Setup (Auto Ajuste)

‘ Meméria Inferna

\Tensu”o DC

\Tensu'o AC

‘ Corrente DC

\ Corrente AC

| Resisténcia 2 Fios

‘ Capacitdncia

| Fungio Relativo

‘ Desligamento Automdtico
| Teste de Continuidade/Diodo
| Mudanga de Faixa

| Interface e Software

‘ Precisdo Bdsica

‘ Amostragem em Tempo Real ‘ Mdximo 1GS/s
‘Amostrugem Acumulativa ‘SUGS/g por canal
| Meméria de Canal | 2M Pontos

| Canais de Entrada 12
‘Tipos de Amostragem

| Canal Isolado

| Base de Tempo

‘ Precisdo Bdsica Horizontal
| Hold Off

valente/Tempo Real

|
|
|
|
|
|
|
|
2,505 a 50s/DIV \
‘ +50ppm>1ms ‘
[100ns a 1,5 \
| Fator de Deflexdio Verfical |5mV a 100V/DIV \
| Precisdio Bdisica Vertical | +3% ‘
| Resposta do Tempo de Subida 3,5ns ‘
| Méxima Tensio de Entrado/Impedancia | 300V/1MQ \
| Modos de Trigger | Single/Auto/Normal \
‘ Tipos de Trigger/Fonte de Trigger ‘ Borda/Pulso/Video/Inclinado/Alternado ‘
| Modo de Aquisigdo ‘ Detecgdo Pico/Normal/Média ‘
[ Modo Apresentagdo | Pontos-vetores/XY-YT/Contraste Ajustdvel \
‘Amilise FFT (Janelas) ‘ Hamming/Blackman/Hanning/Retangular ‘
| Fungbes Matematicas | Soma/Subtrgiio/Multiplicagio/Divisio |

‘ Categoria de Seguranca

| Dimensdes (mm) / Peso (g)
‘Gurunﬁu

AMINIPA | yyy.minipaelectric.com.br
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| Tempo/Tenso

‘ Vertical, Horizontal e Ajuste de Trigger
|10 formas de onda e 20 configuragges
| 60m/600m/6/60/600/1000V

| 60m/600m/6/60/600/750V

| 60m/600m/6/10A

| 60m/600m/6/10A

| 600/6k/60k/600k/6M/60MQ

| 400/400n/414/4011/400uF

| Automtica/Manual

| Host USB + Dispositivo USB
1%

| CAT 111 300V (osciloscépio) / CAT I1I 600V ( multimetro)

\ Alimentagio | Fonte 9V DC/Bateria 7,4V DC Recarregdvel

| 259,5¢163,2453,3 / 1,5k
‘ 24 meses




OSCILOSCOPIOS

PORTATEIS

M-SCOPE 60/100

PROJETADO
CONFORME NORMA
IEC 61010

CAT IlI
300V

[IMY:]

MODELO

M-SCOPE 60

Multimetro e osciloscépio
em um Unico instrumento

Estes modelos de osciloscopios portéteis de um e dois
canais permitem andlises de circuitos com grande
preciséo e velocidade, além de possuirem uma
interface de simples utilizacdo, tecnolégica e moderna
com grande versatilidade.

M-SCOPE 100

Display (Ostiloscépio/Multimefro) LCD Colo‘rido 5,7", 320x234px LCD Colo.rido 5,7", 320x234px
35/6 Digitos / 6000 C 35/6 Digitos / 6000 C

Banda de Frequéncia 60MHz 100MHz

Amostragem em Tempo Real 1GS/s 1GS/s

Memoéria de Canal 2M Pontos

Canais de Entrada 2

Base de Tempo 5ns~ 50s/DIV \ 2,5ns~ 50s/DIV

Precisdo Bdsica Horizontal +50ppm

Fator de Deflexdo Vertical 2mV~100V/DIV

Precisdo Bdsica Vertical +3%

Resposta do Tempo de Subida 5,8ns ‘ 3,5ns

Modos de Trigger Auto/Normal/Single

Tipos de Trigger/Fonte de Trigger Borda/Pulso/Video/Inclinado/Alternado

Modo de Aquisi¢do Detecgiio Pico/Normal/Média

Modo Apresentagio

Pontos-vetores/XY-YT/Contraste Ajustdvel

Andlise FFT (Janelas)

Hamming/Blackman/Hanning/R I

Fungdes Matemdtica: Soma/Subtragio/Multiplicagio/Divisdo

Pardmetros de Medida A Gtica Pico a Pico/RMS/Media/Frequéncia/Tempo de Subida e Descida/Periodo/Largura Positiva e Negativa/Duty/OQutros
Medidas de Cursor Tempo/Tensdo

Auto Setup (Auto Ajuste) Vertical, Horizontal e Ajuste de Trigger

Meméria Interna

10 formas de onda e 20 configuragdes

Data Logger

800k pontos

Tensdo DC 60m/600m/6/60/600/1000V
Tensdo AC 60m/600m/6/60/600/750V
Corrente DC 60m/600m/6/10A
Corrente AC 60m/600m/6/10A
Resisténcia 600/6k/60k/600k/6M/60MQ
Capacitdncia 40n/400n/414/401/400uF
Teste de Continuid v

Deslig A dtico v

Mudanga de Faixa Automdtica/Manual
Interface e Software Host USB + Dispositivo USB
Categoria de Seguranca CAT 111 300V

Fonte 9V DC / Bateria 7,4V DC Recarregdvel

Dimensées (mm) / Peso (g)

259,5x163,2x53,3 / 1,5k

Garantia

24 meses
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Qualldade

A LINHA

* Analisador de energia Classe S



ANALISADOR
DE ENERGIA

CLASSE S

Qualidade em produto e em
energia

Tenha o equipamento certo para avaliar e analisar
os diversos parGmetros da energia elétrica em
ambientes industriais, comerciais e residéncias.

SOFTWARE €XCLUSIVO MINIPA

s ET-5062 Display LCD/Contagens TFT 1/4" VGA Colorido 320x240
True RMS True RMS AC
Conversor 8 canais de 16 bits
X Taxa de Amostragem 20kS/s por canal
Power Quality Analyzer Método de Medido 1EC61000-4-30 S
/ Confformidade de Fliker 1EC61000-4-15
Confformidade de Harménicas IEC61000-4-7
A Monitoramento de Energia EN50160
L 1EC61000-4-30
eSS i (5000 pontos para 10/12 ciclos)
. . 1EC61000-4-7
| Sincronismo PLL (4096 pontos para 10/12 ciclos)
s B R 10 Tipos (Mon.ofdficos, Bifdsicos
e Trifdsicos)
Periodo de Integracdo 1 segundo a 60 minutos
! \ Meméria Interna 8GB
\ Entradas de Tensdo 4 (3 Fases+Neutro) + Terra
\ Entradas de Corrente 4
. Exibi¢do de Forma de Onda v
Exibido de Diagrama Fasorial v
Exibicdo de Tendéncias v
‘ Exibigdo de Grdficos de Harménicas v
f Tensdo AC RMS 1V a 1000V
{ Tensdo de Pico 1V.a 1400V
' Corrente ACRMS Garra Flexivel 30A/300A/3000A
Resolugdo Corrente AC 0,JA/1A
Frequéncia 42,5Hz a 414Hz
Quedas, Surtos, Interrupcio,
B Transi e Corrente de ':‘gurtidu
Harménicas 1a50
Inter-Harménicas Ta49
Poténcia Ativa 1W a 20MW
Poténcia Aparente 1W a 20MVA
Poténcia Reativa 1W a 20MVAr
Energia Ativa 0,01kWh a 200GWh
= Interf Fator de Poténcia 0al
“izooo B True RMS | Data m nterface ¥ |nterface TR TI Dal
Fliker Pst(1 min), Plt e Sensaggio Instantdnea
Deshal de Fases v
Ac logger m USB lAN Interface USB e LAN
Categoria de Seguranca CAT IV 600V
Alimentaggo Bateria NI-Mh 7,2V 3800mAH
Dimensdes (mm) / Peso (g) 262x173x66 / 1,6k
Garantia 12 meses

€m conformidade com
Prodist Moédulo 8 da Aneel

i 1400l

rrametrs| = evens| D messwements (1] enos

Voltage RMS, Trend, AVG

Frequency, Trend, AVG

industriais,

exibicao

energia

O ET-5062 é a ferramenta certa para
avaliar e analisar os diversos parémetros

elétrica
comerciais e

em ambientes
residéncias.

um instrumento que possibilita a

instantGnea

no display TFT

Retro-lluminado, com armazenamento de
dados em sua meméria interna. Estd de
acordo com normas internacionais para
realizar testes de qualidade de energia,
fornecendo um conjunto completo de
acessérios,incluindo  quatro garras de
corrente flexiveis e 5 garras de tensdo.
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Flicker, Trend, AVG

| A {
- v«}‘{ "y PJ’ W ».Mww W

— D R T w m % @ % & w ®

www.minipaelectric.com.br |AMINIPQ 4

ELECTRIC



Tecnologia que cresce na medida certa

Sao Paulo - Brasil Joinville - Brasil Minas Gerais - Brasil

LIDER EM MULTIMETROS E ALICATES AMPERIMETRO S

Colovcntion Minipa Education

www.minipaeducation.com.br Saiba mais, acesse nossos sites!

A Assisténda Témica

FEC http://www.minipa.com.br/ servicos/ assistencia-tecnica

Assisténcia Técnica Minipa aslec@ mini pa.com. br I (11) 5078-1854
NOSSO CANAL

oo, L, . . - NO YOUTUBE
.t lodi Laboratdrio de Calibracao
rologia http://www.minipa.com.br/ servicos/ laboratorio-de-calibracao
Laboratério de Calibragdo Minipa metrologia@minipa.com.br | (11) 5078-1863

PR&1S Luvas e Equipamentos de Protecao
w AN inipa  hitp://prots.com.br/ | (12) 3931-1896

DAMINIPA  Solugdes em Sistema de Sensoriamento
SENSE  hiip://www.minipasense.com.br/ | (11) 5078-1852

MATRIZ: Av. Carlos Liviero, 59 ¢ Vila Liviero + 04186-100 0
, o TN : ..
S50 Paulo - P+ Tel.: (11) 5078-1850 B /minipadobrasil - E/company/minipa

FILIAL: Av. Santos Dumont, 4401 « Zona Industrial Norte n/MiniIOGdOBFGS” B /0MinipadoBrasil0
89219-730 « Joinville - SC * Tel.: (47) 3467-8444

FILAL: Rua Morro da Graca, 371 ¢ Jardim Montanhes
30730-670 ¢ Belo Horizonte - MG DISTRIBUIDOR:

Contate-nos: \ment,
. . e - ° %
industria@minipa.com.br J

Imagens meramente ilustrativas.
Especificacoes sujeitas a alteracées sem aviso prévio. IN
Todos os direitos reservados a Minipa do Brasil Ltda. sac@minipa.com.br

Versao 1.0 tel.: (11) 5078-1850




